۵۵۵۵ ۳۲۰0۲۵۵۲۱0۴۵ )۳۱۵۵ صوتصه۱ ۵۲ امصتاول 


3 رک ۵۵۰۱۵۵۴ //۵۹۰) 
۸ 105602۲0 
93-3 .0 ,2024 ,1 ,0 ,38 ۲۷۵۱۰ 


۱۱200۵۵6 ]0 ۵۲۵26 16000۵۵۵60۲۵ 2۳0 ۱۳۱۵۸۰۵۸۵۸۵ وط)معن۱ امتسباظ 0۵۶ ۲۲۲۵۵۲ 
۰ 2 ۵۵۱۲۱۲۵۱ 6۵۲ جن ۵۱0 (+نآ) کف ۵۵ ۲ 


۱ 0و طحصحصصی ۲ ۱۷۲۵۱۵۱۱۵۵۵0 ۲۲۰ و نمی 0 ره 1 


,06061165 24 وصزممصنعصظ ممتامنل۲۳۵ ]قاط ۵۶ )مج نهمعن1 ۵ عصملتتاو ملظ مه تمووم]۵:ظ راجملنتگ ۱۷۲۸ -3 2240 2 ,1 
۰ ,1۳20 ,اتطاه۸ ,رازوه۲ نصا تاتاهلته طعمطمهطه]۷( 
(رحومی,1تقصدرع 116۵ 2263 :1تقصصرظ ماه ع مت صممومتزهن) -) 


۶ قاطا مان ۲0 ۲۱0۲۲ 28-10-03 :156661۷60 
,۱۷۱۵221211 عک بط ,4طمصمصمقت ]متامللمصصصمدام] ۱۷‏ و.].. متصقصق . طم12۵تمطرو۲ 10-12-03 :16۷1860 
٩۱۵۲۵۵6 0۶ ۱۳۲209۲۵8 0۶ ۳۵۹‏ متنااجتوم‌جصه) 0صج ممتاح‌تسل بطاورمل تقاط ۵۲ ۱۲۲66۵۲ .(2024) 08-014 :80۲60ععظ 
0 0۱۱ ۱۳۵۱۱۵۱ ۵۴ ۵و .همع صرح آه۷ یاه تتعطا م 10نا۵) (م) کاه۵ع۳ 09-06-24 :0۵1186 ۷212016 
20901260(۰ منآع۳ ۳۷ ۳۵۲۹120 10 93-3۰ «(38)1 ۱۹ 
3 10/102/026 


(1-0۱۳۱۱00۵ 


۱7۵۵0 و۲۵ االهزوعمامطمءمصه مه ویامتمجوم2نظ1 رحمطاتهع-ععتطا رلهتصصمون هم و1 بلتامت) (مل) قمع سرا 
ط مد۱ظ .وصه1 وم رفح طر ۱۷۷۵۵۵ متامصصمامامنس ج 60م0زوومع و1 طمنطنه هنانح منطدممم211 مه و۲ تاتامم‌ومه اطعنط 
۶ طامع معط رتصقام فنطا ۵ ععصصممتدار مطا صا معهموع مصا مه بل عبط رحمتهمتصمهع مصصمم2نطد ز۵ 5660 طعتامعطا مقمل. و1 
۶ مامح حتقصط معط هیچ عصقام وتطا ۵۶ عمصصممنط: م1 .عععو مصم فعصنالععو معط صقطا تعافع؟ و ومصم2نط صم وعصتاععو 
0 وصلعع هام معط رمعماه 2۴ع1 4 م1 3 معط ۸ ,عصتنوی زه صصصتاتتج طا متقصتصرمع عصقام وتا ۵۶ ق0ععو م1 ,ممتام۲۵۵۳000 
۷ 3 ۲0 2 0۲00166 صقه )00و مق ,0مصصرم ور مها تفه ج یه ۵۶ هه مها باظ ,ممورم2نطد مه ج ممنتعممج مه )مه 
عصمل و1 صهام عنطا ۵۶ ممتلهع2ع۵:( م1 .صمقهعو ممم ط ومصصمملطر 50 مه تا مملمتج ما عصقام طمقه عمزه ماه رععصصم۳2 
۶ 0]260؟ مطا جم ۵0هام مه )قطا ومصصم‌متط: مطا همع ازمو مطا مد جصن 8 م) 2.5 ۵۶ طاوع0 2 2 م02 عته فصهعه مععطا م۷۵ 
عصتلتامصا رمع لفتصمهمعمهم ۵۶ ممتامتالمتوع ماطاتامل ۵۶ نزمه مط1. .,عصماو هم تمجامصتته تقو معتلمم لرمو فا 
اعمصله وا کممصصم‌مهمصههه ووهمعه متقطا 0صه رتاتمتنل ا0متاجمی 0ج کصممصمع‌مصچصه تما مق فقط عم ۵رم۲0ع۸ 
5 ۹61617686 ۲۲۵۵0 ,۰10021 .۲۵۵۲۵0166 20 20۲۲ ترمط تم تمصع رعمامنه تفص ۵۶ 7۱602۵ م۱ ما۳7 ماماتووممطز 
۵ )وتا «مطا بععتمتصطهعا امجمی ۱۷۵۵0 ۵۶ وومص۷۵ 61600 مطا عع2عتمصا م6 تعقترم صا فص متقتتآمومع فطع مه ععصمع 2۷۵ظ 
عطا عصتاانط هصه کصماح مط مه فاصم عصماه عصتل0۳0۷1 27010 صعه «رفطا فص م5 رقعوومصله7/۵ مه فطاع‌صهاه تتفطا ۵۶ م2۳۷2 
وعتلتگ ,۵۵05 لقتصصوتم ۲ موه فطا صا اصهازممرحصظ عم و1 متاعوز فتط 4صه ‏ تع0۲ آنههن 10تمطو معوومصلهع۷۷ 
فصصمعند ۵۶ ممعنم 2 حصم طعصهها وه ۵۴ معصمع‌تمصصه مطا کقطا مدای و۸۵۵0 فیامتمطوم2نط ۵۶ ومنمعمو تعطاه وم 0عمتهم 
۵ هه مرمع ,لصتم .لها مصرمچتطاد فطل ۶ طاوعل فطا مه مصصممنطد مط ۵۶ 126و عط صم قل‌صموم0 «اعصم0و 
کچ طمناو وعمامع] تقصهاان رعتصمصماه ۳۷۵ عععطا حصم اتقوض .عمصمعمصصه ماو م۲۵ ما امعم و1 داصمصرع۵ ۲۲2086 
2 عقط ععههم‌جصما صا 1076280 مه ,قمطصممنط مق فعطم‌صهنها مه ۵۶ امه مطا 260 مولع صفع متتعتهم‌جع انم 
جمناحسل معط همه مساجهم‌جه] طونط مطع 0صه بفلمع7 نموم ۵۶ ومصصم‌منط: مطا ۵۶ صمتاهتمتعهاع معط هم اعع1ه اصهم1)نصوزو 
10 ۱ ما متهنامروس تتعطا عصتم‌ت0ع۲ صا وتمامع صتقجهر مصا عنم فععتههم‌جصم) طاقن ما فمصممتط مط ۵۶ مدومن 0۴ 


۹ 20 واهز۱۷۲۵۸)6۲ 
۶ فصفعصظ ۷6۵۵0۵0۵۷۵ ۵۲ لهزیدهطا ۵۶ طاومل مصه معهتماه مها بجمتلهیتل ۵ امعااه ماهعتاده1۳۷ 10 تع0۳0 2[ 
80 ۷7۵۵0 ع ما 4مامنمصمن ۷۵۲۵ مدومن مهتهممو ۵ رمع مه هی قا ج۵ ات۵۵۵ ۸۵۲0۵0۵ 
ما م1 .2021 صا تهب نصا تاتصم0ند طفمطمهطم۷ ۵۶ وعم‌ممعم تمستعا همه متقانه‌زنهه ۵۲ «النمد۳ ۵۶ 120012007۷ 


عصمصصصصمت) 0۵2۷۵ همهم 0م)باطاتافنل مامتاته ععععمعع صممرم صح فا فتط1. .(۲)8مطاننج م1 02024 
,202002001 رعصتتهطه رمعتا فاتصهی حمتط ب(4۵ ۲۷۲ 00 موصعمعنا لقممتاهطمنما 4.0 ممتاتاماتاضخ 
ما ات مفهع20(010 279 0 و2 عع10 قه بقع ع۵ مصتاتممظ رصح ما ممتامتل۲۵۵۲0 هه ممتتاطا تاو 57 
۰ ۱ مه (۲)8مطنته لفصتعننه مط 
3 2-3 ۱05://001.072/10.22067/[0(۴ 


۴ . نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ا بهار ۱۴۰۳ 


تمصع وه ]00 62۳1160 ۲۲25 عصعقعحظ ۵تاماموع۷ آ۵ ه۱۱۲ 9 وم مع0۲2او همه همه ممتاهعتل ۵۴ امعگه هون 
0ص 6 ,3) مومت 0۶ طاعمع۱ 060ص ماممهع۲۱۱ عممتای‌تاوع: عمط ۳ تفع 260ز00صو رامتمام‌همه 2 وه 60فه 
لصتم 0ج0ععو ص (قرمل 30 جع 14 ,0 مهجماه صمتاجتل 20 (0۵ 40 220 20 ,10) م۲۵۲٩‏ متستتجهمجصه۱] ررصصت 12 
صعنعع 0ممتموم0صه «امتمآم‌صمع 2 وم موجه «للماتما20؟ مصمل مه ومصمرمنطر ۵ ۲۵اه چم طاورمل آهتتها ۵۶ )0علله 
تتمطا مه ره 12 24 6 ,3) ومصصممتطر آه طاعمع۱ عطا 060ص ماصمصهع مطا رکممصتومرن من 1 .عممته‌ناموور عمط 

.(صصن 20 20 10 ر5) طاوع0 لمتتته 


جممعیه کز(۱ صرح فالباوع1 

تتقطا 4ج عمجم 2تدع 0عحصررم؟ مه ۶ن تعحاصناط رعمهعما٩‏ ممتاهعسل مج همه عصتفهه مصا ط عقط) 0ع مدای و6تاوم 
4 ۱۷۵ ۹0۰ 40 21 ۱۵۵۲ ۷۷۵۲۵ اصدهام معط ۵۶ ممصصم2نص مه م0۳۵0 ۷۵۲۵ وممو۱20 مه مظ قط و5 ۲۵06۵ 5۱0۳۷۱۷۵1 
۲۵5060۷601۷ ,956 0ص 50 وه عمصممت1 مه ۵ ممتامنال0۲0 ۲6۵۵۵۵۵ ۵ 20 24 ومصصممتطار مط ۵۶ متسناوممنه 0۲ ورد 30 220 
۰ 7 ۵۲ ۶۵ 40 21 5۱۷۱۷۵ 0۲ 6۵010 عومجم 12 طز۱ عمصممنط مه عقطا 7۵0«مجای مولع فعلتاعمک .عیودل 7 مه ۵0تهمرصهم 
6 ۵ جه 1062860 دومن ۵ طاعجهته مطا همه 07۱۷و ۵۲ وعمصعطاه فص ,20*60 جع 10) ومسمهومصها م10 اظر 
0 10776۳ ۵96 2 رتالقهممتنل0ه عمصصممتط تمعجما صرح ومع ۵ صمتاعتتلمتج عطا_ صاً عصتااتاعی: ر1۳2016266 
0عصنهاهان معصنالمعر 0۲ هه یل مطا مه ,نزمه ام موه 0مازانطن ره )٩5‏ فمصصممنط نموه روم‌تتاجوم‌صما 
 0‏ ۲6۶۱1۱ 1 ,رم 12) فمصصممنع تمعنع۱ موم قمصتماهان فعصتامعز ۵۶ تقطا صقطا تعب۱۵ وانمی‌نصونه و۳72 صفطا م۶۲۳۵ 

0۰ 200۵62760 هط معصتا0ععه مهمعه دومع ۵۴ تمحاصصتاه مفطا رطاورمل لهزیهاها طا عقوم‌تعمصا ما فا 


ممعیمصم) 
1لمصصد مج مسح‌هم‌جها طونط کج فمصصم‌منر وعصهام مط عمتجم وه کقط ۲7۵0مطو عصمحتنهمن فنص ۵ فافع فط 1 
عمط وماه10معع2 16 24 ۵00660 ولاصم‌گنصونه وا فمصم2تطع فطل ۵۶ ۱۵20 ۵۴ ممصقجل فطا مصفطا عصتوتتها رجا ز۵ 8120 
صنطه رعصتهمام ومع به قصمعمعی عمط صاً معقللت عصتعتطمما رجمتاه‌مون نموه حدم رمتمگع‌مط1. ممتاجتمتصاع 
۰ )ما ۲01 اصم) 0 مرصصا مه رهام هم رقل7۵۵ اهتصصه‌نوج ۵۶ ومجصم2نطد فطل ۵۶ تناها فص فعفتتوم 


۳۱222۵۵0 ۷۷۵۵۵ رله۹۱0۲۷۱۷ ۷۷۵۵۵ رحمه0۲0۵۵۵۵ ۷۵82۵1۵0۷۵ 1۵۲۱۷۵۲۵۹۰ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران 


05۰/۵0۵۰0۵۵ 


۶ 


جلد ۳۸ شماره ۱ بهار ۱۳۰۳ ص. ٩۳-۱۰۳‏ 


ات عمق دفن. مدت و دمای نگهداری ریزوم‌های بیدگیاه (.,0010) () ۲۵۵۵۷5 ۳75 بر 
بقا و رشد آنها 


طاهره اسمعیل ژاده کنمانی 9 ۳ حمیدرضا محمد دوست جمن آباد9"- سید ه مریم مظفری۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۸/۰۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۰/۱۸ 


چکیده 


اندام‌های ذخیره‌ای و تکثیر شونده زیرزمینی در بسیاری از گونه‌های علف هرز چندساله مزیت‌های رقابتی قابل‌توجهی به آنها می‌دهد که احتمال 
تبدیل شدن به علف‌های هرز موفق یا مهاجم را افزایش می‌دهد. بنابراین برای توسعه روش‌های کنترل کارآمد در برابر اين گونه علف‌های هرز لازم 
است شناخت و آگاهی کافی از خصوصیات آنها داشته باشیم. به‌منظور بررسی تأثیر عمق دفن» مدت و دمای نگهداری ریزم‌های بیدگیاه بر بقا و 
خصوصیات جوانه‌زنی آنها دو آزمايش جداگانه در سال ۱۳۰۰ در آزمایشگاه علوم علف‌های هرز دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی 
انجام شد. در آزمایش اول تأثیر مدت و دمای نگهداری بر بقای ریزوم بیدگیاه به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. 
تیمارهای آزمایش شامل طول ریزوم (۰۳ ۶ و ۱۲ سانتی‌متر) دمای نگهداری (۸۱۰ ۲۰ و ۴۰ درجه مثبت) و مدت زمان نگهداری در هر دما (۸۷ ۱۴ و ۲۰ 
روز) بود. در آزمایش دوم تأثیر عمق دفن بر بقای اندام های رویشی بیدگیاه به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح کامل تصادفی با سه تکرار انجام گرفت. در 
این آزمایش تیمارها شامل طول ریزوم (۳. ۶ و ۱۲ سانتی‌متر) و عمق دفن آنها (۵ ۱۰ و ۲۰ سانتی‌متر) بود. نتایج نشان داد که اثر مدت و دمای 
نگهداری بر بقای ریزوم‌های بیدگیاه. تعداد گیاهچه ظاهر شده. وزن خشک تعداد ریزوم‌های جدید و طول آنها معنی‌دار بود. با افزایش دمای نگهداری 
سرعت زوال ریزوم‌ها بطور چشمگیری افزایش یافت و هرچه اندازه ریزوم کوچک‌تر بود تأثیر افزایش دما بر زوال آن بیشتر بود. به‌طوری‌که قرار دادن 
ریزوم‌ها در معرض دماهای بالا (۴۰ درجه سانتی‌گراد) در هر سه مدت نگهداری (۰۸۷ ۱۴ و ۲۰ روز) منجر به از بین رفتن کامل آنها شد. تعداد گیاهچه 
ظاهر شده, وزن تر, تعداد و طول ریزوم‌های جدید تحت تأثیر طول ریزوم و عمق دفن قرار گرفت. صرف نظر از اندازه ریزوم. افزایش عمق دفن همه 
صفات مورد مطالعه را تا ۸۵ درصد کاهش داد. افزايش عمق دفن. بقای ریزوم بیدگیاه را تحت تأثیر قرار داد و اندام‌هایی که کوچک بودند شانس کمتری 
برای ظهور در اعماق پایین‌تر را داشتند. 


واژه‌های کلیدی: بقاء علف‌های هرز تکثیر رویشی» مدیریت علف‌های هرز 


مقدمه 
بیدگیاه با نام علمی 00010) (])۲۵۵۵۳۵ 2/7۷5 یک علف‌هرز 


چند ساله سه کربنه» ریزوماتوز و متنوع از نظر مورفولوژیکی, با 
توانایی رقابتی و آللوپاتیک پالا است (1963 ,۹۵۵2۲ ک ۳۵6۲) که 


۸ ۲ و ۳- دانشجوی کارشناسی ارشد. استاد و دانشجوی دکتری گروه مهندسی 
تولید و ژننیک گیاهی, دانشگاه محقق اردبیلی» اردبیل» ایران 
(#- نویسنده مسئول: 0211.0010ظع ۵ 1162 2263) :۵۲1ظظ) 

00/002/106 3 


در بسیاری از گیاهان زراعی یک علف هرز مشکل ساز محسوب می 
شود (2020 ,.۸1 6 256116 610). رویش بیدگیاه از طریق جوانه‌زنی 
بذر یا ریزوم انجام می‌شود اما با توجه به ذخایر موجود در ریزوم‌های 
این گیاه. رشد گیاهچه‌های حاصل از ریزوم نسبت به گیاهچه‌های 
حاصل از بذر سریعتر است. این گیاه در مرحله ۳ تا ۴ برگی شروع به 
پنجه‌زنی و تولید ریزوم جدید می‌کند و تا اواخر اردیبهشت گیاه جدید 
حاصل می‌شود (2018 ,./ 61 2[211). ریزوم‌های بیدگیاه فاقد 
خواب ذاتی هستند و در طول سال بطور متوالی قادر به رشد مجدد و 
لیف گیافان کید اس مگر عا ابا خضیعای و هل ماس 


۹۶ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


پایین» خشکی و يا نور کم مانع رشد آنها شود ( ,۵۰ 0 810826116 
7 تکنیر این گیاه زمانی انجام می‌شود که اين اندام‌ها در عمق 
۵ تا ۸ سانتی‌متری خاک قرار گیرند و ریزوم‌هایی که در سطح خاک 
قرار می‌گیرند» تعداد کمی ساقه تولید می‌کنند (2006 ,1>211101). 
توانایی تکثیر دوگانه علف‌های هرز چندساله از جمله بیدگیاه مدیریت 
و کنترل آنها را مشکل کرده است و مدیریت موفق آنها بدون شناخت 
و آگاهی از بیولوژی و چگونگی رشد و تکتیر آنها تقریبا غیرممکن 
است. تکثیر رویشی این توانایی را به آنها می‌دهد تا سریعتر رشد و نمو 
کنند و به سرعت سطح زیادی را آلوده نمایند. ریزوم‌ها دارای 
جوانه‌های رویشی با مریستم‌هایی در چندین مرحله رشد و نمو هستند 
که دارای ظرفیتی هستند که به‌عنوان مخزن برای رشد رویشی بالقوه 
عمل می‌کنند و همه به‌طور همزمان رشد نمی‌کنند و این موضوع 
یکی از چالش‌های مهمی است که هنگام مدیریت علف‌های هرز با 
ریزوم‌های زیرزمینی باید با آن مقابله کرد ( ,.۵1 6 56116عهن8 
2017 :2010 .اه 6 ط0عع0ص۸ 1993 ,.اه 61 دهتجم ). 
یکی دیگر از دلایل ماندگاری ریزوم‌ها توانایی آنها در ذخیره ذخایر 
مواد مغذی است که آنها را قادر می‌سازد دوره‌های طولانی خواب را 
تحمل کنند و از تنفس و تشکیل شاخه‌ها و ریشه‌های جدید در مراحل 
اولیه اتوتروف حمایت کنند (2010 ,.1 61 ۳۵0092216۲ظ). مقدار کل 
کربوهیدرات‌های غیرساختاری موجود در ریزوم برای رشد اندام‌های 
جدید مهم است و با پتانسیل جوانه‌زنی و رشد مجدد گیاه ارتباط 
زیادی دارد (:1969 ,طمععصف۳۱۵1 2007 ,عصعداهعن) ). بنابراین» 
هدف قرار دادن ریزوم‌هاء یا از طریق کشتن آنها یا متوقف کردن رشد 
مجدد آنه؛ یک گام مهم در مدیریت علف‌های هرز چندساله است. 
کنترل مکانیکی بخش مهمی از سیستم مدیریت تلفیقی علف‌های 
هرز برای کاهش اتکا به علف‌کش‌ها را تشکیل می‌دهد که منجر به 
تکه‌تکه شدن ریزوم‌هاء دفن آنها و یا تکه‌تکه و دفن می‌شود. به‌طور 
معمول, شخم به‌لور مکانیکی ریزوم‌ها را به قطات کوچک خرد می 
کند. که در حالت ایده‌آل غالبیت انتهایی را شکسته و تعدادی از 
جوانه‌های خفته را بیدار می‌کند تا به شاخه‌های جدید تبدیل شوند و 
در نتیجه گسترش علف‌های هرز چندساله را افزایش می‌دهد 
(2011 ,مطدصمصصمی ]وسم00مصصعط0۷10). باززایی از ریزوم‌های 
مدفون شده و قطعات آنها پدیده مهمی است که به افزايش سریع 
جمعیت علف‌های هرز ریزوماتوز مانند بیدگیاه کمک می‌کند و درک 
تأثیر عمق دفن و اندازه قطعات بر روی زادآوری از ریزوم‌ها را به یک 
مسئله مهم کنترل تبدیل می‌کند. مطالعات انجام شده بر روی سایر 
گونه‌های علف‌های هرز ریزوماتوز نشان می‌دهد که ظهور شاخه از 
یک قطعه ریزوم به شدت به اندازه ریزوم و عمق دفن ریزوم بستگی 
دارد (2010 ,.۵1 ۵ نع :2016 ,صه6دهزژامآ ). به‌طور معمول» 
انتظار می‌رود که دفن عمیق قطعات ریزوم کوتاه» ظهور ساقه را 
کاهش دهد. جدای از این دو عنصر عوامل خارجی از جمله دمای 


محیط نیز می‌تواند بر رویش شاخه‌های جدید از ریزوم‌ها تأثیر بگذارد 
(2000 ,1620). 

افزايش دما تآثیر چشمگیری بر زوال اندام‌های رویشی علف‌های 
هرز چندساله دارد و دمای زیاد و مدت زمان قرارگرفتن در معرض 
دماهای بالاء عوامل اصلی کاهش جمعیت آنها در خاک است 
(,1981 .۵ ی صحصصانط یک صعهت ۷]۵0۵۵‏ ,2000 ,120 
2 ,۱۷۲۹0۲16۷). رائو بیان داشت اندام‌های قیاق چنانچه به‌مدت 
۲ تا ۲ روز در معرض دماهای ۵۰ تا ۶۰ درجةّ سانتی‌گراد قرار گیرند از 
بین می‌رود (2000 ,1820). موهورتر برای گیاه قیاق گزارش کرد 
قرارگیری ریزوم‌ها در سطح خاک به‌مدت سه روز در درجه حرارت ۴۵ 
درجه سانتی‌گراد برای همه جوانه‌ها کشنده بوده حال آنکه کاهش 
مدت قرارگیری به دو روز تقریبا تآثیری بر زوال جوانه‌ها نداشت 
(1972 ,۷0۷7/۳۵۲/6۲). بنابراین» عامل از بین بردن اندام رویشی 
علف‌های هرز تنها دمای حداکثر نیست و مدت زمان قرارگیری در 
دمای بالا نیز حائز اهمیت است ( ,۱۷۲۵50۲16 ک ۱۷۲۵00۷۵۲۲ 
2 راشدمحصل و همکاران ( ,اه 4 تعععهط۱0 0عطعم۳۴ 
0 گزارش کردند کاهش قدرت رویش ریزوم‌های پنجه‌مرغی تابع 
طول مدت‌زمانی است که ریزوم‌ها در معرض آفتاب قرار می‌گیرند. 
به‌طوری که چنانچه این ریزوم‌ها به‌مدت یک هفته در معرض تابش 
خورشید و يا هوای خشک قرار گیرند. ٩۰‏ درصد جوانه‌های رویشی 
خود را از دست می‌دهند. اومزین و همکاران ( .۵1 61 0۳62106 
1 بیان داشتند که از سرگیری و ظهور قطعات ریزوم مرغ به 
اندازه دما و عمق کاشت بستگی داشته و قطعات ریزوم کوتاه و عمیق 
قادر به ظهور نیستند و رابطه معکوسی می‌تواند بین طول قطعات 
ریزوم و از سرگیری جوانه ایجاد شود. در آزمایشی مشاهده شد که 
غده‌های اویارسلام زرد با وزن متوسط ۱۲۰ میلی گرم مدفون‌شده در 
عمق ۲۰/۳ سانتی‌متره ۶۷ درصد بیش از غده‌های با وزن متوسط ۵۰ 
میلی گرم شاخساره تولید کردند (1973 ,۷۷۵ > 001167). چادها و 
همکاران (2022 .۵ ۶۶ 002002)) گزارش کردند که تعداد ساقه 
ظاهر شده در اویارسلام همبستگی مثبت با اندازه اولیه ریزوم و 
همبستگی منفی با عمق دفن آنها داشت. طبق گزارش لیمیوکس و 
همکاران (1993 ,.۵1 6 «ا16ع1) تقریبا ٩۰‏ درصد جوانه‌های زنده 
گیاه مرغ در ده سانتی‌متری سطحی خاک قرار داشتند. بنابراین: هر 
گونه عملیات مدیریتی که بتواند ریزوم‌ها بیدگیاه را در عمق پایین‌تر 
دفن کند و یا آنها را ریزتر نماید می‌تواند نقش مهمی بر زوال آن‌ها 
داشته باشد. ویرینگ (2004 ,60ع۷۷۵۵۲10) گزارش نمود که دفن 
عمیق غده‌های ریشه‌ای فیکاریا (160710 ۵/6۷/:5) حداقل برای 
دو سال باعث کاهش جمعیت آن می‌شود. لذا با توجه به آهمیت 
شناخت دقیق بیولوژی و توانایی تکثیر رویشی علف هرز در رفح 
پیچیدگی مربوط به مدیریت» اين پژوهش به‌منظور بررسی تأثیر اندازه 
عمق دفن» مدت و دمای نگهداری ریزوم‌های بیدگیاه بر رشد مجدد و 


اسمعیل زاده و همکاران. تاثیر عمق دفن. مدت و دمای نگهداری ریزوم‌های بیدگیاه... ٩۷‏ 


بقای آنها انجام شد. 


مواد و روئس‌ها 

به‌منظور بررسی تأثیر عمق دفن. مدت و دمای نگهداری ریزوم 
های بیدگیاه بر بقا و خصوصیات جوانه‌زنی آن دو آزمايش جداگانه در 
سال ۱۴۰۰ در آزمایشگاه علوم علف‌های هرز دانشکده کشاورزی و 
منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی با مختصات جغرافیایی ۲۸ درجه 
و ۱۵ دقيقه عرض شمالی و ۴۸ درجه و ۱۵ دقيقه طول شرقی انجام 
شد. در آزمایش اول تأثیر مدت و دمای نگهداری بر بقای ریزوم 
بیدگیاه به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح کامل تصادفی با سه تکرار 
اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل طول ریزوم (۶۰۳ و ۱۲ سانتی‌متر) 
دمای نگهداری (۸۱۰ ۲۰ و ۴۰ درجه مثبت) و مدت زمان نگهداری در 
هر دما (۸۷ ۱۴ و ۳۰ روز) بود. در آزمایش دوم تأثیر عمق دفن بر بقای 
ریزوم‌ها بیدگیاه به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح کامل تصادفی با سه 
تکرار انجام گرفت. در اين آزمایش تیمارها شامل طول ریزوم (۳ ۶و 
۲ سانتی‌متر) و عمق دفن ریزوم (۵ ۱۰ و ۲۰ سانتی‌متر) مورد 
بررسی قرار گرفت. ریزوم‌ها از مزارع اطراف از بوته‌هایی که در مرحله 
رسیدگی بودند (تیر ماه) جمع‌آوری و به آزمایشگاه منتقل شدند. 
نمونه‌های جمحع‌آوری‌شده به قطعات ۳ ۶ و ۱۲ سانتی‌متر تقسیم و هر 
یک از قطعات در دماهای موردنظر به‌مدت لازم در داخل پاکت در 


انکوباتور نگهداری شد. هر یک از اندام‌ها پس از گذشت مدت زمان 
لازم برای نگهداری در گلدان‌هایی به وزن ۳۶/۵ گرم که با خاک 
زراعی پر شده بود در عمق یکسان کشت شدند. تعداد گیاهچه‌های 
ظاهرشده». وزن خشک. تعداد ریزوم‌های تولیدی (با شمارش تعداد 
ریزوم جدید تولیدی) و طول ریزوم» ٩۰‏ روز پس از کاشت در هر 
گلدان اندازه‌گیری شد. برای اندازه‌گیری وزن خشک ابتدا بوته‌های هر 
جداگانه در پاکت مقوایی به‌مدت ۴۸ ساعت در دمای ۷۵ درجه 
سانتی‌گراد در آون خشک و توسط ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۱ گرم 
وزن شد. 
سانتی‌متر در گلدان‌های مشابه آزمایش اول کشت شد. تعداد گیاهچه 
های ظاهرشده. وزن ترء تعداد ریزوم‌های تولیدی (با شمارش تعداد 
ریزوم جدید تولیدی) و طول ریزوم» ٩۰‏ روز پس از کاشت در هر 
گلدان اندازه‌گیری شد. برای اندازه‌ گیری وزن تر ابتدا بوته هر واحد 
نمونه‌برداری بطور کامل از سطح خاک گلدان برداشت و بعد از 
خاک‌شویی توسط ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۱ گرم توزین شد. 
تجزیه آماری داده‌ها به‌وسیله نم‌افزار 5۳95 و مقایسه میانگین‌ها 
براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد انجام 
شد. نمودارها با نرم‌افزار ۲6۵1 رسم شد. 


جدول ۱- نتایج تجزیه واریانس تأثیر طول ریزوم مدت و دمای نگهداری بر بقای ریزوم‌ها بیدگیاه 
نصا ان اوه مط) جن مه همع 20 صمتاه سا ومصصممتطا ان مها 0 مه معط ۴ن ما۷2 ]۵ وتوواحمصه 1-1 12016 
0 (,۱) ۵۵۵115 ۶۱۱ 


میانگین مربعات منابع تغییر 
۷15 2 
(۷۲5) درجة آزادی 9 
۲ ۳ ۲ رم تعدادگیاهچه 1 
طول ریزوم تعداد ریزوم وزن خشک ی 
۱۱/۱ ۱۱۱۱۱۱۱ ۱۱ ِ ۳ 
**193651 "0457 0475 طول ریزوم طاعصعا هممنط۴ 
26 ۹198 0347 / دمای نگهداری (۲6تامتهج‌جه] ععمتمای)(ظ) 
"190-425 0938 0307 2 مدت نگهداری (06100 0()6۱0:۵۵6) 
طول ریزوم<ما ( 12010 
693176 و0 0127 4 
طاعطه۱)( مه مها ) ( نه) 
طول ریزوممدت نگپداری (00ع2ع1 حطم2تطکل) ۶۶( 
19410۳ 0086۳ 0111 4 ۱ 
0 ۸.۰0()۱0۲2۵2۵6) 
دماءمدت نگهداری (630620076 )۶( ٩۱0۲2۵6‏ 
"62147 0383 0152 4 ۱ 
0 ظ) 
طول ریزوم«<دماءمدت نگهداری( ]۱6286 حطم2تطکل) ۶ب( 
19387۳ 0309 0038 8 
ماه وم‌جطما) ۶( 0۵00 86۵۲۵۵6 )(0).ظیه) 
10117 09۳ 0001 54 خطا (11۲0۲) 
164 2394 10 ضریب تغییرات (6۷/) 


5 5:۶ و 4۶ به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 
7 ,0.05ک۵ 4صه 0.01 2 )صهم‌تلنصعله راصهم‌تانصعتمممم :* 4ص ۶ روط 


۹۸ 


بود 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس تأثیر طول ریزوم و عمق دفن بر بقای ریزوم‌ها بید گیاه 
۵۹ 0 مم‌صطمرنطاد ۵ اج۲ تسه مه من طاورعل هتسه 0فصد طاعهصعا عصممتط 0۲ اععکه عطا ۵۲ ععصهتنه۲ ان متوراممه 1۵ -2 12016 
0 (,1) 76۳۵6715 


درجه 0 
آزاد منابع تغییر 
ِ 59۷ 
1 
2 طول ریزوم («ای«1۵ «فیرده) (۸) 
2 عمق دفن (06000 ه:0ظ) رظ) 
طول ریزوم # عمق دفن (طاعمه۱ صمع:ه)*(طاجع تمتتبظ) 
4 
(ظ.۸) 
18 خطا(6170۲) 


ضریب تغییرات(6۷/) 


5 48:۶ و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 
۰ ر0.05ک مه 1 0.0ک 2 )صهمگنصعنه راصهمنصعوومم #۰ 4صه ۶ روط 


میانگین مربعات (۷15) 
۱ تعداد ریز و تعداد گیاهچه 
طول ریزوم ی وزن تر 
1 ۶۴ 6۲ص / و( 
جع م12 ۳ 2۲ ۲۳65۳ 
۱۱۳۸ 5( 
۳ 26.120 1.444 23977 *1-111 
2-306 2-333 * 6195 133-000 
:25901 1444 64693 1611 
16991 0259 0۷0۳04 0333 
35.8 21.9 658 353 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تأثیر فاکتورهای مورد مطالعه 


و بسیاری از اثرات متقابل آنها بر صفات مورد مطالعه بیدگیاه معنی‌دار 


(جدول ۱ و ۲). چادها و همکاران (2022 .۵1 2 202002)) نیز 


گزارش کردند که اندازه قطعات» عمق دفن و اثرات متقابل آنها تأثیر 


بسیار معنی‌داری روی تعداد گیاهچه جدید تولید شده در گونه‌ی 


اویارسللام کلع۵۲0۱۱۵ ۳66( داشت. 


تأثیر طول ریزوم. مدت و زمان نگهداری بر صفات 


بیولوژیکی بید گیاه 


نتایج نشان داد که با افزايش دما و طول مدت نگهداری تعداد 


ریزوم‌های جدید تشکیل‌شده در بیدگیاه بطور معنی‌داری کاهش یافت. 
به‌عبارتی افزایش دما و طول دوره نگهداری بقای ریزوم‌های بیدگیاه 
را کاهش داد به‌طوری که هنگام نگهداری ریزوم‌ها در دمای ۴۰ درجه 
سانتی گراد هیچ ریزوم جدیدی تشکیل نشد. حتی ۱۴ و ۲۰ روز 
قرارگیری ریزوم‌های بیدگیاه در دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراد نیز تولید 


ریزوم جدید را در مقایسه با ۷ روز به‌ترتیب ۵۰ و ۹۵ درصد کاهش داد 
(شکل ۱ نیچ نشان داد که حتی ریزوم‌هایی به طول ۱۳ سانتی‌متر 
نتوانستند بقا خود را در دمای ۴۰ درجه بمدت ۷ روز حفظ کنند. در 
دماهای پایین‌تر (۱۰ و ۲۰ درجه سانتی‌گراد) با افزایش آندازه ریزم 
شانس و قدرت بقا آن‌ها افزایش یافت و تعداد ربزوم جدید بیشتر و 
طویل‌تری تولید کردند (شکل ۲). بطوری که هنگام نگهداری ریزوم‌ها 
بیدگیاه در دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد» تعداد ریزوم جدید تولید شده و 
طول آنها در اندام‌های ۱۳ سانتی‌متری به‌ترتیب ۲/۵ و ۶ برایر بیش از 
اندام‌های ۳ سانتی‌متری بود. رائو بیان داشت اندام‌های قیاق چنانجه 
به‌مدت ۲ تا ۳ روز در معرض دماهای ۵۰ تا ۶۰ درجة سانتی گراد قرار 
گیرند از بین می‌رود. او گزارش کرد درمجموع ریزوم‌های قیاق نه قادر 
به تحمل یخبندان و نه قادر به تحمل حرارت بالا توأم با خشکی 
می‌باشد (2000 ,20). همچنین» روبین و بنجامین ( ک طنحانن؟ 
4 ,60[2۳7010) گزارش کردند که وقتی غده‌های اویارسلام 
ارغوانی در معرض دمای بالای ۶۰ درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند 
قابلیت زیست‌پذیری آن‌ها کاهش یافت. 


اسمعیل زاده و همکاران. تاثیر عمق دفن. مدت و دمای نگهداری ریزوم‌های بیدگیاه... ٩۹٩‏ 


5 10 
مت یدای موس 0 14 ۶ 7 9 
٩۱01226 06104, «7‏ 9 
و 251 8 
فِ 
7 
09 0 2 ید ح 
5 3 در و لش 
6 2 5 
با ؛ ۳ بِ 
1 5 1 9 
5 4 د 3 ۶ 
9 9 72 2 
05 - 2 
9 2 3 1 
5 ۳ 1 0 
40 20 10 
دمای نگهداری (درجه سانتیگراد) دمای وی سلتیکروی) ؟* 


1] 6۳00060121176, 6 


1] 6۳006101176, 6 


شکل۱- تاثیر مدت و دمای نگهداری بر تعداد گیاهچه (راست) و ریزوم جدید (چپ) بیدگیاه 
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شکل ۲- تآثیر طول ریزوم و دمای نگهداری بر تعداد (راست) و طول (چپ) ریزوم جدید بید گیاه 
۵ 0 ممصم۱2ظ۳۳ مه ان 60 طاعصها مصه رطامن) محاصیهد ماع مری مههمع) 20 طامصم۱ مصصممتطاد آ۵ن ع6 16 -2 عباعز۲ 
0 (,]) 7۵۵75 


وزن خشک گیاهان ظاهرشده بیدگیاه نیز تحت تأثیر فاکتورهای 
مورهمظالعه و اترات سقایل آن‌ها قرار گرفت (عفول هر دبای 
نگهداری ۴۰ درجه سانتی‌گراد هیچ‌یک از اندام‌های کوچک و بزرگ 
قدرت حیات و توانایی تولید گیاهجه جدید را نداشتند. همچنین, در 
دماهای نگهداری پایین‌تر (۱۰ و ۲۰ درجه سانتی‌گراد) اندام‌های 
کوچک‌تر (۲ سانتی‌متری) توانایی رشد ضعیف‌تری داشتند و وزن 


خشک گیاهچه حاصل از آن‌ها به‌طور چشمگیری کمتر از وزن خشک 
گیاهچه‌های حاصل از اندام‌های بزرگ ( ۱۲ سانتی‌متر) بود (شکل ۲). 
علاوه بر طول ریزوم و دمای نگهداری» مدت نگهداری در هر یک از 
دماها نیز تأثیر معنی‌داری بر وزن خشک گیاهچه‌های جدید داشت 
(جدول ۱). نتایج نشان داد که قطعات رویشی کوچک‌تر وقتی برای ۷ 
روز نگهداری شدند وزن خشک گیاه جدید تشکیل شده آن نسبت به 


تعداد ریزوم 


طول ریزوم» سانتی متر 


۱۰۰ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


اندام بزرگتر به‌طور چشمگیر کاهش یافت (شکل ۲). مک گاورن و 
مک‌سورلی گزارش کردند عامل اصلی از بین بردن ریزوم علف‌های 
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هرز تنها دمای حداکثر نیست و مدت زمان قراگیری در دمای بالا نیز 
حائز اهمیت است (2002 ,۱۷۵۹۵۲167 تک ۷]۵00۷۵۲۲). 
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شکل ۳- تأثیر طول ریزوم. مدت و دمای نگهداری بر وزن خشک بیدگیاه 
(م) ۵۵۵115 ۱۸۱۵ ۵۲ )طاعنه۷ یل ما جهن عساههمرجها ععجتهمای 0صه منوج عهههاو مطاعصعا مصمعنط ان اعع]له ۲6 -3 مساعز۲ 


تأثیر عمق دفن و طول ریزوم بر صفات بیولوژیکی بیدگیاه 

نتایج نشان داد که با افزایش عمق دفن تعداد گیاهچه ظاهرشده 
بیدگیاه کاهش یافت و هرچه ریزوم کوچک‌تر بود شانس کمتری برای 
ظهور به‌ویژه در اعماق پایین‌تر داشت. به‌طوری که, هنگام دفن ریزوم 
در عمق ۲۰ سانتی‌متر اندام‌های با اندازه ۲ سانتی‌متر نسبت به اندام 
های با اندازه ۶ و ۱۲ سانتی‌متر به‌ترتیب ۱۰و ۵۰ درصد تعداد 
گیاهچه کمتری تولید کرد. پیشترین گیاهچه ظاهرشده بیدگیاه در 
عمق ۵ سانتی‌متری با طول ریزوم (۶ سانتی‌متر) مشاهده شد (شکل 
4 اباه‌های کوخکتر منکن است بددلیل داد جوانه و ذکیره غنای 
کمتری که دارند توانایی تولید گیاهچه کمتری داشته باشند. چادها و 
همکاران (2022 ,.4 ۶ 002002)) روی گونه‌ای اویارسلام نیز 
مشاهده کردند که تعداد گیاهچه جدید ظاهرشده از ریزوم‌های بزرگ 
بط ورمعنی‌داری بیشتر از ریزوم‌های کوچک‌تر بود. وینگریس 
(1962 ,۷۵۳0۵۲15) طی تحقیقاتی در خصوص گیاه مرغ بیان داشت 
که تاثیر طول ریزوم بر جوانه‌زنی جوانه‌ها برای مدیریت و کنترل این 
قبیل علف‌های هرز اهمیت دارد او گزارش کرد طول ریزوم آشکارا 
تحت تأثیر نوع و شدت خاک‌ورزی قرار می‌گیرد. برای تریح این 
تأثیرات باید به این حقیقت تکیه کرد که با کاهش طول ریزوم‌ها 
رابطه چیرگی کاهش می‌یابد. طول ریزوم» عمق دفن و اثرات متقابل 
آنها تآثیر بسیار معنی‌داری بر وزن خشک بیدگیاه داشت (جدول ۱). با 


افزایش عمق دفن» وزن خشک تولیدی بیدگیاه کاهش یافت. بیشترین 
وزن خشک در ریزوم‌هایی به طول ۱۲ سانتی‌متر و در عمق ۱۰ 
سانتی‌متری مشاهده شد (شکل ۴). نتایج نشان داد که دفن عمیق 
ریزوم بیدگیاه شانس موفقیت آن برای بقا و رویش مجدد را کاهش 
می‌دهد. این کاهش ممکن است نتیجه بتأخیر افتادن ظهور و تخلیه 
مواد غذایی آنها باشد. چکوین (2007 ,000606)) گزارش کرد که 
مقدار کل کربوهیدرات‌های غیرساختاری موجود در ریزوم برای رشد و 
تولید اندام‌های جدید اهمیت زیادی دارد. 
مقایسه میانگین داده‌های تعداد ریزوم جدید تشکیل شده و طول 
آنها نشان داد که با افزايش عمق دفن تعداد ریزوم تشکیل شده و 
طول آنها بطور معنی‌داری کاهش یافت. بیشترین ریزوم جدید و 
بیشترین طول ریزوم‌ها در ریزوم ها بزرگتر که در عمق ۵ سانتی‌متر 
دفن شده بودند مشاهده شد که اختلاف معنی‌داری با سایر تیمارها 
داشت (شکل ۵). در سایر تحقیقات انجام شده روی علف‌های هرز 
چندساله نیز کاهش تولید گیاه جدید با افزايش عمق دفن گزارش شده 
است (:2011 ,.۵1 6 2180ع0) متقطالدن :2022 .۵۲ 6 دطقفط) 
:2014 ,.۵7 6). برای مثال» چادها و همکاران ( ,.۵1 ۶ 2002) 
2 در آزمايش خود روی گونه‌ای اویارسلام مشاهده کردند که با 
افزایش عمق دفن ریزوم تعداد گیاهجه ظاهر شده کاهش یافت. آنها 
مشاهده کردند که در عمق بیش از ۱۵ سانتی‌متر هیچ گیاهجه 


وزن خشک. گرم 


اسمعیل زاده و همکاران. تا ثیر عمق دفن. مدت و دمای نگهداری ریزوم‌های بیدگیاه... ۱۰۱ 


جدیدی تولید نشد. در آزمایشی دیگر مشاهده شد که غده‌های ظهور قطعات ریزوم مرغ به‌اندازه دما و عمق دفن بستگی داشت و 
اویارسلام زرد با وزن متوسط ۱۲۰ میلیگرم مدفون‌شده در عمق قطعات ریزوم کوتاه که عمیق دفن شده بودند قادر به ظهور نبودند و 
۳ سانتی‌متر ۶۷ درصد بیش از غده‌های با وزن متوسط ۵۰ رابطه معکوسی می‌تواند بین طول قطعات ریزوم و از سرگیری جوانه 
میلی گرم شاخساره تولید کردند (1973 ,۷۷2 6 .)٩101167‏ آومزین و ایجاد شود. 


همکاران (2011 ,.۵1 6 02067106)) بیان داشتند که ازسرگیری و 


طول اندام رویشیء سانتیمتر 142 ۰ ۷ 3 ۲ 
ج بصهعته ع۲تامامعع۵۶۴۷ طاعجه,[ 


1 7 10 
ِ و 
ت 1 ِ ۰ خِ ل 
0 . بح ۶ 
3۰ و 
0 
9 0 د 2 
| اسات 
٩ ۱‏ 20 10 5 
0 ۹ ل» َ 9 عمق دفن )سانتی متر( 
عمق دقن (سانتی متر) ۲ 
حصمرطامع0 لمزعباظ 


برع اقتتتاظ 


شکل 6- تأثیر عمق دفن و طول ریزوم بر تعداد گیاهچه (راست) و وزن خشک (چپ) بیدگیاه 
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شکل ۵- تأثیر عمق دفن و طول ریزوم بر تعداد (راست) و طول (چپ) ریزوم جدید بیدگیاه 
۹ 0 ممصصرم2نص۳ مه ان (0ع) طاعصه۱ا فصو (صاعن) تعصاصهد عمط ری مصصممتطاد ان طاعجه۱ مضه طاورم0 آمتننه ۵ اععاه 1۳۵ -5 مباعز۲ 
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۲ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


نتیجه گیری می‌شود. بنابراین» هر گونه عملیات زراعی از جمله خاک‌ورزی در 
فصول گرم سال و یا شخم عمیق که موجب دفن ریزوم بیدگیاه شود 


نتایج این آزمایش نشاه داد که با خ ریزه‌ها گیا ۱ 
یج این ازمایش سان داد با خرد کردن ریزم ی بید تیاه و فا فر گرا یرفیضای آمها حافته رات 


نگهداری آنها در دمای بالا و یا دفن عمیق آنها شانس رشد مجدد 
آنها را ب‌طور چشمگیری کاهش می‌دهد و موجب تسریع در زوال آنها 
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۵ 5۵2۵ مومت مماجصععل 0۱۵40 ۵ همع مجح ممتام‌صتاعی؟ 2011(۰) ۲۰۰ بطقاام۲۱۵۲2 ک ,.تیظ ر0ط21م _ ,15 
.1803 01105://001.0۲2/10.1046/[.1365-3 .215-227 ,(3) 7 ,96۶6766 
(مل) ۲۵۵۵5 ۳8۵۱۵ وم ۲۵۵۵ 1۳۱۵۵۸) .62۱0۷ (مآ) مهم م۸۵70 (1963) ات0 رتقع92 عک ب.گ متعتطل۳2 .16 
783-4 ,(3) اد ,و۶6۵۵ 0۵9۱۱۵ ۰( ۱۱۵۷۲۹0 
متصعصمته۱۵ متصط‌تععم1۱ 2 نطمم0 معط فصه متام 2زنهامو ارم ,(1981) بای رتمطاتهت ک رال 12۳6۷2 ر.0.9 بصحصاان۳ ,17 
,959-4 ,(9) 7 ,«و۵۵/:0۱۵ ۳۱/۵ .عصععمطاوم اصقام مصمط [رمو عنام متناحتمم‌جصه) 0ص مصتا ممعباعه 
مهو .عمطوتاهااح ممصمژمگ (:60 2۵۵) 56۱6۵ 0/۱۵۵۵ 3/۱6/۵1۵۵ 2000(۰) ۷۰۰ ,20 .18 
متصصملدعظ ۲ مممتاهنا۳۵۵ .ع۵76(عز ۷۷6۵۵ ۸۵۵/۱۵۵ 2006(۰) ۱۷۲۰ بصعت حصصوظ عک وبا مصهتصنطی؟ رب۲. راهعععطم]۱ 0مطعق؟ .19 
۰ 0۴ 120[ 
قفومان ۳۵۵۵۵ ۵6 2017(۰) .00 ۲6۲218 عک بط مط0عقتهتظ ریما ب0679508ضظ ی ب2ل۳۱۵)0-10ظ ر.ظ رقالهععصن؟ .20 
۸۱۳۱۵ .صمتاتاممهمه وم صمتصجم‌صمی مه اناد ناه جح )طونا رها م2 وه ممتاتفننومه مه صمت2ع»2110 
477-۰ ,(9)3 ۲ ,«ع01ظ 
متام ۵۲ احمصصم‌م‌مصممط لهمتصصمطم-جمظ ]۵ ۳۴۵۷1۵ ۸ 2020(۰) .۲ وتنام عک رل مصمجماه9 ر.ظ 020۵ 1۳6 ر.ظ رماله‌ععصنط؟ ,21 
8 7 1178 ,(۱0)8 ,(0۵0 و۸ (عهمعد رال ومع 
۵ عطا صا وتمامع؟ لماممصصممته ۵۶ اممصصمت 70ص تلتمو فطا ۵۶ عصتاجعط بقامو .(1984) به رصتصه‌زصظ عک بیط مصتمانتط؟ .22 
138-۰ ,(32)1 ,566766 1۷۵۵۵ .0۲06655 امتلطهع 
,(1) 21 ,5661۱66 ۲۷۵۵۵ ۱08826۷10۷۰ تعطاجط مج ممصمع تمصع )مد معلهممناط ۷۵11۵ -(1973) ,1.۱۷۲ ۷۷2 ی ,.۱.۷۷ بتعلاماه .23 
75-1۰ 
۶ اماصم) ل2عتصصمده لمح آهمتصهطمعصه مط چم عصتاصهام ۵۶ طاومل مج طاعصها مصصممتط: ۵ )امعم 1 .(1962) .1 ,۵08715 24.۷ 
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